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Celem zaj¢é jest zapoznanie si¢ z dziataniem przetwornika cyfrowo-analogowego oraz nabycie umiejetnosci
programistycznych pozwalajacych na jego programowa obstuge.

II. POLECENIA KONCOWE

Dokoncz zadania nie zrealizowane w trakcie zajgC. Przygotuj raport z przeprowadzonych zajec. Jeden raport
moze by¢ przygotowany przez maksymalnie 2 osoby. W projekcie zamie$c¢:

Opis rozwigzania problemu oraz jego implementacje.

Fotografie ilustrujgce poprawne dziatanie programu.

Opis dziatania wlasnych programéw. Udokumentuj przeprowadzenie testow funkcjonalnych.
Wazne instrukcje programu nalezy zaopatrzy¢ stosownym komentarzem. Wszystkie
przygotowane funkcje oraz zmienne globalne nalezy zaopatrzy¢ komentarzem zgodnym z
sktadnig generatora dokumentacji (Doxygen).

HowbdhPRE

Jako zatacznik dotacz spakowane kody programéw. Dla kazdego zadania przygotuj osobny projekt. Raport
nalezy przygotowac i przekaza¢ do kolejnego spotkania. Raporty przekazywane pdzniej nie beda oceniane.

Na oceng raportu beda miaty wptyw nastepujace elementy (tacznie 5 punktow):

1. speinienie wymogow redakcyjnych (1p),
2. wykonanie, udokumentowanie oraz opis wykonanych zadan (2p),
3. zastosowanie prawidlowego warsztatu programistycznego (2p).

[1l. PRZYGOTOWANIE DO ZAJEC

a) ZAPOZNANIE Z PRZEPISAMI BHP

Wszystkie informacje dotyczace instrukcji BHP laboratorium sg zamieszczone w sali laboratoryjnej oraz u
prowadzacego zajgcia. Wszystkie niescistosci nalezy wyjasni¢ z prowadzacym laboratorium. Wymagane jest
zaznajomienie i zastosowanie do regulaminu.

Na zajecia nalezy przyj$¢ przygotowanym zgodnie z tematem zajec. Obowiazuje rOwniez material ze
wszystkich odbytych zajec.
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b) PRZYDATNE SCHEMATY
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Rys. 2 Wyprowadzenie CA do obudowy

Cc) PRzYDATNE REJESTRY ADUC831
DACXL, DACxH.

DACCON

Brak adresowania bitowego

Adres OxFD
7 6 5 4 3 2 1 0
MODE RNG1 RNGO CLR1 CLRO SYNC PD1 PDO

MODE - tryb pracy przetwornika DAC1 i DACO:

MODE-=1 — 8 bitowy, zapis wartosci tylko do DACxL,
MODE=0 - 12 bitowy, zapis wartosci do DACxL/H.

RNGxX — wybor zrodta DAC:

RNGX:O — Zakl’es O'Vref,
RNGx=1 — zakres 0-V .

CLRx — wyzerowanie DACX:

CLRx=0 — ustawia 0 V na DACX,
CLRx=1 — ustawia zgodnie z aktualnym trybem pracy DACX.

SYNC - bit synchronizacji
Automatyczna aktualizacja wyjscia po zapisie DACxL, gdy SYNC=1. Wyjscie mozna uaktualnia¢
rgcznie po zapisaniu obu rejestrow DACxL/H, gdy SYNC=0 a nastg¢pnie ustawieniu SYNC=1 w celu

uaktualnienia wyjScia.

PDx — wlaczenie/wylaczenie DACX:

PDx=0 — wylaczony DACx,
PDx=1 — wlaczony DACx.
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IV. SCENARIUSZ DO ZAJEC

a) SRODKIDYDAKTYCZNE

Sprzetowe: = zestaw edukacyjny ADuC831, .
= oscyloskop,
= woltomierz cyfrowy.

Programowe: = $rodowisko programistyczne jezyka C (Keil uVision). "

b) PRZEBIEG ZAJEC

1. Analiza dziatania przetwornika cyfrowo-analogowego.
a. Podtacz dwa kanaly oscyloskopu, odpowiednio pod DACO oraz DACI (patrz ilustracja 2).
b. Uruchom DACXx w trybie 12-bitowym z napigciem referencyjnym ustawionym na Vdd.
c. Ustaw maksymalne napigcie wyjsciowe.
a. Wykorzystaj oscyloskop do rejestracji przebiegéw DACX.
2. ,,Reczne” ustawienie DACx:
a. ustaw dla obydwu napie¢ zrédtowych potowe maksymalnego zakresu, wyniki zarejestruj
miernikiem,
b. ustaw dwa napiecia odpowiednio dla DACO oraz DAC1 wskazane przez prowadzacego (np.
Y4 Vet oraz ¥ Vier) przy okreslonym napigciu zrodtowym.
3. Wygeneruj sygnat pitoksztattny:
a. uzywajgc dowolnego czasomierza wygeneruj sygnat pitoksztattny o maksymalnej amplitudzie
i dowolnym okresie, wyniki zarejestruj oscyloskopem,
b. wygeneruj sygnat pitoksztattny o parametrach podanych przez prowadzacego - amplituda oraz
okres.

v A

-y P

A

4. Wygeneruj sygnat trojkatny:
a. uzywajgc dowolnego czasomierza wygeneruj sygnatl trojkatny o maksymalnej amplitudzie,
dowolnym okresie oraz jednakowym nachyleniu (co do wartosci bezwzglednej), wyniki
zarejestruj oscyloskopem,



LABORATORIUM PROGRAMOWANIE MIKROPROCESOROW 5/6
POLITECHNIKA POZNANSKA, INSTYTUT AUTOMATYAI I INZYNIERI INFORMATYCZNE]
ZABLAD STEROWANIA [ ELEKTRONIKI PRZEMYSEOWE]

b. wygeneruj sygnat trojkatny o parametrach podanych przez prowadzacego - amplituda oraz

C.

okres.

v A

e EES—
A

wygeneruj sygnat trojkatny o parametrach podanych przez prowadzacego — amplituda, okres,

czas trwania zbocza narastajgcego, czas trwania zbocza opadajacego.

v A

~V

5. Napisz interfejs uzytkownika do ustawiania parametrow sygnatu trojkatnego:

a.
b.
C.

d.
e.

uwzgledni mozliwo$¢ wygenerowania pily,

sprawdz poprawnos¢ wprowadzonych danych oraz ustaw odpowiednie ograniczenia,
wykorzystaj dostepne peryferia wskazane przez prowadzacego (klawiatura, impulsator,
potencjometr, komunikacja szeregowa, przyciski monostabilne..),

dane wprowadzane sa w okres$lonych jednostkach (ms, Hz),

oblicz maksymalny i minimalny okres sygnatu przyjmujac minimalnie 100 poziomow
kwantyzacji w pionie.

6. Rozszerz interfejs:

a.
b.

wprowadz przesunigcie o stalg wartos¢ (offset),
wybor sygnatu do wygenerowania:
i. pita,
ii. trojkat,
iii. prostokat,
iv. trapez.
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