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Program wykładów 

 Wprowadzenie       1h 

 Półprzewodnikowe przyrządy mocy   2h 

 Przekształtniki o komutacji sieciowej  2h 

 Przekształtniki impulsowe    4h 

 Przekształtniki rezonansowe    2h 

 Wybrane zastosowania energoelektroniki  6h 

 Fizyka zjawisk półprzewodnikowych   2h 
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Pomoce dydaktyczne 

Wirtualne laboratorium Energoelektroniki 

 dsplab.iee.put.poznan.pl/wile.html 

 

 

Virtual Labs at IIT DELHI 

 iitd.vlab.co.in 

 

Interactive Power Electronics Seminar (iPES) 

 www.ipes.ethz.ch 

 

 

http://dsplab.iee.put.poznan.pl/wile.html
http://iitd.vlab.co.in/
http://www.ipes.ethz.ch/


Co to jest energoelektronika? 

 



Zakres zastosowań energoelektroniki 

 



Zakres zastosowań energoelektroniki 

 



Co to jest system energoelektroniczny? 

 Schemat blokowy 

 Rola przekształtnika w systemie 

 Powody szybkiego rozwoju energoelektoniki 



Power Processor  

- kombinacja przekształtników 

 Zwykle przekształcanie energii odbywa się etapowo 

 Konieczny element magazynujący energię 



Przekształtnik AC/DC 

 Prostownik ACDC (ang. rectifier) 

 Falownik DCAC (ang. Inverter) 



Falownik silnika AC 

 Conv 1.  ACDC 

 C 

 Magazyn energii 

 Filtr tętnień napięcia 

 Izolator elektromagnetyczny 

 Conv 2.  DCAC 



Przekształcanie energii  

w napędach o regulowanej prędkości 

 Przykład z pompą: 

 Klasyczne podejście z dławica 

 Regulacja prędkości  regulacja wydajności 



Podejście  

przekształtnika macierzowego 

 Uogólniona struktura 

 Dwubiegunowe, dwukierunkowe klucze 

 



Digital vs Analog Power 

- zasilacz liniowy 

 Tranzystor jako nastawny rezystor 

 Mała sprawność 

 Duży i ciężki 



Digital vs Analog Power 

- zasilacz impulsowy 

 Tranzystor jako 
klucz 

 Wysoka 
sprawność 

 Transformator HF 



Prosty przekształtnik impulsowy 

 Stała częstotliwość 
przełączeń 

 Sterowanie wartością 
średnią przez zmianę 
szerokości impulsów 
(MSI,PWM) 

 Filtr L-C wygładza 
tętnienia 

 



Przykład 1. 

Generator pierścieniowy AC 

 



Przykład 2. 

Lampa elektroluminescencyjna 

 



Przykład 3. 

Autonomiczna elektrownia 



Przykład 4. 

Ogniwo fotowoltaiczne 

 



Przykład 5. 

zasilacz komputerowy 

 



Przykład 6. 

Hong Kong MTR (mass transit railway) 

 



Zadanie domowe 

 Obliczyć straty mocy dla przykładowego regulatora 

napięcia stałęgo Vi=30V, Vo=5V przy prądzie 

odbiornika Io=1A. Zakładając rzeczywiste elementy 

energoelektorniczne (BJT, MOSFET). 


