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Automatyka napedu elektrycznego

1. Wprowadzenie
1.1. Ogolna struktura zautomatyzowanego uktadu
elektromechanicznego (napedowego)
1.2. Opis czesci mechanicznej napedu

2. Regulacja predkosci obrotowej
2.1. Struktura obwodu regulacji predkosci
2.2. Synteza regulatora predkosci
2.3. Dynamika uktadu dla matych i duzych wymuszen
2.4. Uproszczona analiza procesow rozruchu,
hamowania i nawrotu



3. Regulacja potozenia katowego
3.1. Struktura obwodu regulacji potozenia
3.2. Czasooptymalne pozycjonowanie serwomechanizmu
3.3. Regulacja nadazna potozenia z wyprzedzeniem
3.4 Metody cyfrowego pomiaru potozenia i predkosci.

4. Uktady regulacji predkosci napedu pradu statego

4.1. Metody regulacji predkosci obrotowej silnika obcowzbudnego
pradu statego

4.2. Struktura napedu tyrystorowego nienawrotnego

4.3. Naped tyrystorowy nawrotny
- sposoby zmiany kierunku momentu (nawrotu)
- uktady regulacji z blokadg prgdéw wyréwnawczych

4.4. Regulacja dwustrefowa predkosci obrotowej

4.5. Regulacja predkosci obrotowej za pomocg sterownika
impulsowego napiecia statego



5. Regulacja predkosci obrotowej silnika indukcyjnego klatkowego
5.1. Sposoby regulacji predkosci silnika klatkowego
5.2. Czestotliwosciowa regulacja skalarna predkosci obrotowej (U/f);

5.3. Regulacja wektorowa predkosci obrotowej z odniesieniem
strumieniowym

5.4. Metoda bezposredniego sterowania momentem i strumieniem
(DTFC)

5.5 Uktad tagodnego rozruchu

6. Sterowanie silnikiem synchronicznym o magnesach trwatych
6.1. Model matematyczny silnika synchronicznego o magnesach
trwatych

6.2. Zasada regulacji czestotliwosciowej — strategie sterowania
6.3. Struktury uktadow regulaciji silnika



7. Sterowanie silnikami o komutacji elektronicznej

7.1. Sterowanie silnikiem bezszczotkowym prgdu statego (BLDCM)
- zasada dziatania | opis matematyczny
- uktad regulacji predkosci obrotowej BLDCM

7.2. Sterowanie silnikiem reluktancyjnym przetgczalnym (SRM)
- opis matematyczny, zasada dziatania
- struktura przeksztattnika, sterowanie napieciowe | prgdowe
- struktura uktadu regulacji

7.3. Napedy z silnikiem krokowym
-charakterystyka kgtowa momentu
-zaleznos¢ momentu od czestotliwosci impulsow
-sterowanie petno-krokowe i utamkowo-krokowe



8. Sterowanie bezczujnikowe
8.1 Metody sterowania bezczujnikowego;

8.2 Odtwarzanie (estymacja) wybranych zmiennych stanu silnika
indukcyjnego klatkowego

8.3 Sterowanie bezczujnikowe silnikiem BLDC.
9. Sterowanie silnikami PMSM i SynRM w napedach pojazdow

10. Generatory wiatrowe
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Ogolna struktura sterowanego napedu elektrycznego
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Struktura uktadow regulacji potozenia i predkosci kgtowej
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Rys. Schemat blokowy kaskadowego uktadu regulacji potozenia 6 z podporzadkowang regulacja
predkosci @ 1 momentu silnika m (1 — zadajnik, 2 — regulator potozenia, 3 — regulator predkosci,
4, 5 — zadajnik 1 regulatory pradu i strumienia, 6 — przeksztattnik mocy,

7 — obwody elektromagnetyczne silnika, 8 — czgS¢ mechaniczna nape¢du, 9 — pomiar 6, w)
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