8. Uktady regulacyjne z silnikiem synchronicznym o
magnesach trwatych

- Zasada regulacji czestotliwosciowej silnika PMSM,
strategie sterowania
- Uklad regulacji wektorowej PMSM

Schematy przekrojow wirnika PMSM; usytuowanie magnesow: a) i b)
powierzchniowe, c) i d) zagtebione

I’ i

q\ N q'\ N
(a) N (b) N
d d

T q\ I

Py
(P
R

Za»

(c) (d)

Magnes trwaty

I
l:| Ferromagnetyk
L]

Paramagnetyk




Przebieg: indukcji, SEM i pradu jednej fazy silnika o magnesach
trwatych: a) z trapezoidalng SEM — BLDCM, b) z sinusoidalng SEM —

PMSM
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Uktad uzwojen maszyny prgdu przemiennego: a) maszyna z
trojfazowym symetrycznym uzwojeniem stojana i wirnika (silnik
indukcyjny), b) silnik synchroniczny o magnesach trwatych




Wykresy wektorowe dla strategii sterowania:
lll. ¢ = const. . d=17/2
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Uktad regulacji potozenia i predkosci PMSM
z dwoma regulatorami prgdéw typu Pl osiach d-q




Uktad wektorowej regulacji prgdu z regulatorami histerezowymi prgdow
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Przebieg predkosci zadanej i rzeczywistej oraz pradu rzeczywistego w

osiachdiq

w uktadzie regulacji predkosci PMSM z czujnikiem (a)
podczas rozruchu i hamowania silnika
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9. Uklady napedowe z silnikami o
komutacji elektroniczne]

1. Uktady z silnikami bezszczotkowymi
pradu statego

(Brushless DC Motor - BLDCM)

Przyktadowe silniki bezszczotkowe prgdu statego
(BLDCM)
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Schemat obwodu gtéwnego BLDCM
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llustracja przebiegu prgdow i sit elektromotorycznych uzwojen fazowych

7
e ]
w 2
s
. 273
=
&
o
& - o=
— i — = |—
| I
2
o
= =
g w . &
b 1 = -
e w
e
=N
lnl.‘|
i t\ ._|L
% < £z < P < z < z = z < N = . <
3] 5 v £ - = £ .8
z g
(3] ]

Schemat blokowy ukfadu regulacji BLDCM
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llustracje regulacji pdu jednej fazy przy modulacji bipolarne;
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Przebieg impulsow stermgych tranzystory przy modulacji
unipolarnej tranzystoréw nieparzystych przez°&R0
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Przebieg impulsow stermgych tranzystory przy modulacji
unipolarnej tranzystorow kolejno przez°6D
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Schemat pbaczer podczas komutacji jednej fazy przy modulacji

unipolarnej
p—1e ¢ ®
T1 T3 T5
b | & 7iN & iR
Upc - *—o—
T4 T6|! T2
i 1 & iR

BLDC
[T




Przebieg impulsow stemgych tranzystory przy modulacji
bipolarnej tranzystorow
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Schemat pbaczer podczas komutacji jednej fazy przy modulacji

bipolarnej
molat < ¢
T1 T3 T5
b | & KN
Upe | T P *—o




O

Przebiegi pradu silnika BLDCM zasilanego prgdem
0 przebiegu prostokatnym (o trapezoidalnej sem)
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Spotykane ksztaltty SEM
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Rzeczywisty przebieg
prgdow fazowych
| momentu
elektromagnetycznego




